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说起昆明，除了四季如春的气候，最知名的非滇池莫属。作为昆明的母亲湖，滇池流域拥有35条河道支流，被誉为“高原明珠”。在上世纪80年代，滇池流域迎

来了人口急剧增加、经济飞速发展的时期，导致滇池流域污染负荷越来越大，滇池水质迅速恶化，一度成为我国污染最严重的湖泊之一。

1996年，国家开始将淮河、海河、辽河（简称“三河”）、太湖、巢湖、滇池（简称“三湖”）水污染防治列为国家“九五”期间重点污染防治工作。在这之后，国

家对于滇池治理不断加大投入。其中，防洪排涝和水质改善是滇池治理的两大重点。

加强调蓄，城市内涝亟待解决

作为滇池的内海，草海承接着昆明防洪排涝体系中的“下泄”一环，
它连接着昆明城市河道和滇池，负责接纳和调蓄城市雨季新增的水
量。由于草海的正常蓄水位和主城中心区海拔最大高差较小，仅3米，
在雨季如果不能及时将草海较高的水位排至外海，则会引起草海内
的水倒灌至昆明市内的河道，从而造成积水，甚至出现顶托倒灌、
湖水漫堤的状况。

因此，在草海与滇池连接处有必要建造一个大流量泵站，在雨季将
草海过高的水位排入外海，防止草海水位过高造成城市洪涝；在非
雨季，该泵站还可以通过闸门进行拦截，防止草海的劣五类水源进
入滇池影响其水质。

昆明：
防洪截污多管齐下，高原明珠再现光芒

高效排水，格兰富安家落户滇池

为此，格兰富与设计院合作，对泵站进行优化设计。经过测算，设
计团队最终选择了排水量为12150立方米/小时的高效轴流泵，整
体泵站的排水量达到5万立方米/小时，有效解决了排水不畅等问
题。为保障泵站能安全稳定运行，设计团队共配备了6台水泵，其
中4台负责日常运行，2台作为备用水泵。

2019年底草海-外海联通泵站顺利落成，这也是格兰富解决方案第
一次落户滇池。经过一年半的运行，泵站使用趋于平稳，有效将草
海水位控制在安全液位以下。在非雨季，通过引入发源自昆明市内、
最终汇入金沙江的牛栏江水源至草海，再通过泵站将清水引入滇
池，实现补水替换的功能，也助力改善了滇池的水质。

防洪篇
昆明水系发达，但城市排水管网设计老旧且管道老化，在雨季容易出现排水不畅，形成道路积水的状况。一旦遭遇强降雨，昆明便常常开启

“ 看海模式 ”。

为了治理洪涝问题，昆明城市按照“ 上蓄、中疏、下泄、蓄泄调度 ”的防洪体系原则，以及“ 自排为主、泵站为辅、调蓄相助 ”的排涝体系原则
进行建设和调度，形成了由上游水库群调蓄、面山截洪滞蓄、泄洪河道、城市排水系统、滇池等防洪排涝工程组成的“ 下泄、中疏、上截、高蓄 ”
的城市防洪排涝体系。
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水质改善篇
水质一直是近四十年来滇池治理的重点。一首曾在昆明当地广为流传的顺口溜见证了滇池水质变化的过程：“50 年代淘米洗菜、60 年代抽水
灌溉、70 年代游泳痛快、80 年代水质变坏��”。这是因为滇池是一个典型的半封闭宽浅型湖泊，入湖水量少，水体自净能力差。尽管经过多
年治理，滇池的生态系统仍然比较脆弱，无法消纳城市污水处理厂排放的尾水。同时，雨污合流带来的污染也是滇池治理亟需解决的问题之
一。

控源截污是湖泊污染治理的最有效手段，是湖泊富营养化控制与治理、湖泊水体生态修复的必要条件之一。迄今为止，通过一系列重点工程的
实施，滇池流域已经基本形成了包括片区截污、集镇与村庄截污、河道截污、干渠截污四个层次的环湖截污体系，基本构建了“ 源头控制、过程
收集、终端处理及资源化利用 ”的截污治污体系。

格兰富在当地参与了多个控污截污项目，包括高海尾水泵站扩容和昆明市第十四水质净化厂。

尾水收集，精准把控防污截

昆明城内的河道水系向南随着地势逐渐降低而汇入高海，高海则与
滇池的内湖草海直接相连。平时，昆明城内生活污水通过污水厂处
理后，随管道汇集到高海。但由于滇池生态非常薄弱，即便经过污水
厂处理的尾水，滇池也无法承受，因此要通过管道将这部分尾水收
集起来，防止其通过高海流入滇池。

在高海高速旁的高海尾水泵站的作用就是收集这部分尾水并排至
城市下游河道，避免污染滇池水质。但由于城市规模迅速扩张，污水
量逐渐增加，昆明城内的污水处理厂数量也在不断增加，导致泵站
原有的排水量逐渐无法应对污水尾水量。

（昆明市开展草海—外海连通泵站工程）
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高压轴流不间断，日均排水 83万吨

扩容后的高海尾水泵站每天将输送83万吨尾水，约为昆明城内三
分之二的生活污水量。这对水泵的功率提出了非常高的要求。此
外，水泵均位于水下，对于安全和质量也有着严格标准。

为了解决客户痛点，2019年初，格兰富向高海尾水泵站扩容工程
提供了4台格兰富10kV高压潜水轴流泵。在水泵功率相同的情况
下，提高电机的电压可以降低传输电流，因此无需专门为该泵站修
建变电站，帮助客户节约变电成本。同时，水泵启停时对周边电网
的冲击也变得更小，减轻电网的负荷。这是格兰富针对客户需求，
在国内开发的首个10kV高压潜水轴流泵项目，提高了公司在潜水
泵方面的技术量级，可以更好地适配项目现场的条件。

2018 年，昆明市决定将滇池一侧的高海尾水泵站进行扩容。通过泵站将转输通道收集的雨水和污水进行统一及时抽排，实现各类合流水转输、
削减入湖污染负荷、保障湖体水质，同时帮助城市防涝。这对缓解原始泵站的排水压力和滇池区域水质改善治理工作都具有十分重要意义。

（昆明高海尾水泵站工程）

由于项目毗邻草海水域，附近又有建筑物，施工作业场地狭窄、条
件复杂。再加上周边生态环境复杂，环保要求高，施工面临着重重
压力和挑战。为此，格兰富成立了项目专家小组，多次前往现场指
导安装，并联合电气厂家共同完成联动调试，实现项目成功通水
运行，进一步确保了高海尾水泵站增强通道转输的能力。

2021年5月，经历了近一年的试运营后，昆明高海尾水泵站扩容工
程正式投入使用，目前运行良好。这是继“昆明市草海—外海连通
泵站工程”后，格兰富参与的滇池治理工作的第二项重大工程，为
滇池水质恢复保驾护航。这一项目也为格兰富开展类似10kV高压
项目打下了基础，在这一项目后，格兰富又在国内落地了多个类似
项目。



（昆明市第十四水质净化厂建设工程顺利    图片来源于云岭先锋网）

地上鸟语花香，地下污水变清流

污水终端处理是滇池控污截污的另一重要环节。目前，昆明主城及
环湖共有28座水质净化厂，是削减入滇污染负荷的主要设施，年处
理污水约6.6亿立方米 ，承担了云南省和昆明市COD（化学需氧量）、
氨氮污染物减排主要任务。2020年，它们的总体减排量约占云南省
的45%、昆明市的90% 。

其中，位于昆明市盘龙区区政府旁的第十四水质净化厂（简称十四
污），是昆明具有标杆意义的全地埋式污水处理厂，建成后将实现污
水地下处理，地面则为一座供市民游玩的绿地公园。作为滇池流域
水污染防治“十三五”规划骨干项目，昆明市第十四水质净化厂一期
建设工程正式开工，标志着国内出水水质最高、西南地区处理规模
最大的全地下式污水处理厂将要在此诞生。

这一水质净化厂总用地约117.5亩，处理规模为20.0万立方米/天，
并配套建设了处理规模达40.0万立方米/天的一级强化处理设施，
可以有效降低昆明主城北片区现状水质净化厂的运行负荷，缓解片
区雨季合流污水溢流程度，对进一步提升滇池水质发挥重要作用。

客户为先，设计建设全支持

为支持这一区域内最大的水质净化项目，格兰富提供了30套潜污泵，
以覆盖污水处理全流程。由于水泵长期接触各种类型的污水和雨水，
包括含有垃圾的污水，潜污泵需要较强的耐腐性，较大的流通口径。
为此，格兰富专门根据工程要求定制切割了水泵内的叶轮，使其能
够在满足上述条件的同时，最大化的节约能耗。

与传统污水处理厂不同，全地埋污水处理厂在设计环节就需要做

到精准，尤其是内部污水处理环节所需要的仪器和设施也需要提
前配合污水厂的设计。为此，格兰富在设计阶段就积极配合设计院
优化图纸设计，确定吊装孔的位置和大小，同时根据现场施工进度
进行水泵排产。

目前，十四污的土建施工已经完成，正在逐步供货至现场进行安
装。由于该污水厂为全地埋式污水厂，进水泵房深度深达20余米，
施工难度加大，格兰富售后服务人员协助现场施工人员进行卸货
安装，一次性将水泵直接吊装至泵坑底部，避免了二次转运及吊装，
减少了施工风险。

项目建成后，该厂将与第五水质净化厂形成联合调度，共同服务于
昆明主城北片区117万人，在有效缓解北片区污水处理压力的同时，
还可降低片区雨季合流污水溢流频次。

尾声：三度助力，滇池再现清水绿岸

近三十年来，昆明这座城市与自然的相处之道逐渐发生改变，其中
一个重点是和滇池的关系：几十年间人进湖退、湖退人进，来路曲
折，人们开始懂得尊重自然、顺应自然、保护自然。滇池水质也从
三十年前的劣V类持续上升，近几年已基本稳定在IV类水质。

根据当地政府规划，到2035年，滇池草海和外海水质将力争达到
Ⅲ类，将全面实现“清水绿岸、鱼翔浅底”的美丽景象。过去三年
中，格兰富有幸参与到滇池水治理的项目中，见证了滇池重新恢复
湖清水美，红嘴鸥重返昆明的动人景象。未来，格兰富还将继续支
持滇池的水质工程，守卫一方水土。

①数据来自 http://www.kmdctz.com/c/2021-12-22/630293.shtml ②数据来自云南网报道《昆明 22 座水质净化厂污染物减排量约占云南省的 45%》
     https://baijiahao.baidu.com/s?id=1674469833289051419&wfr=spider&for=pc


